Catkowita pewnosc¢: uszczelki podgtowicowe i Sruby gtowicy od jednego dostawcy
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Sruby
gtowicy cylindrowej

w praktyce



PewnoS¢ nie jest pojeciem rozciggliwym Das Origina!

Obrot w strone optymalnej pewnosci



Das Original

100 % pewne
uszczelnienie

—> i optymalna
sprawnosc sil-
nika

Elring — podkreca swéj serwis

W silnikach najnowszej generacji profesjonalna

naprawa systemu uszczelniania gtowicy Uszczelka podgtowicowa  Naprawa gtowicy cylindrowej
cylindrowej wymaga jednoczesnego zastapienia
nowymi, dwéch elementéw — uszczelki pod-
gtowicowej oraz Srub gtowicy.
Sruby gtowicy firmy Elring sa dostepne dla:
Nowa i petna oferta Srub gtowicy firmy Elring Alfa Romeo | Audi | BMW | Citroén | Daewoo |
pozwala zaoszczedzi¢ czas i pieniadze. Deutz | Fiat | Ford | Honda | Hyundai | Isuzu |
Teraz wszystko jest dostepne u jednego dostawcy  Iveco | Kia | Lada | Land Rover | Lancia | MAN |
z jednej reki: uszczelka podgtowicowa i odpo- Mazda | Mercedes-Benz (samochody i pojazdy
wiednie do niej Sruby gtowicy przemystowe) | Mitsubishi | Nissan | Opel |
¢ do prawie wszystkich samochodéw osobowych Peugeot | Renault | Rover | Saab | Scania | Seat |
i pojazdow uzytkowych (zob. katalog Srub gto- Skoda | Ssangyong | Suzuki | Talbot | Toyota |
wicy Elring) Vauxhall | Volkswagen | Volvo (samochody oso-
e 0 wyprobowanej jakosci bowe i pojazdy uzytkowe)
¢ odpowiednio dobrane do indywidualnej napra-
wy kazdego silnika
e specjalnie zapakowane w celu ochrony gwintu
e szybkie i wygodne uzycie

® bezpoSrednio od producenta uszczelek
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1. Naprezenia gtowicy

Zaskakujqca solidnos$¢

Sruby gtowicy silnika nie wymagajace ponowne-

go dokrecania sg standardem w obecnie wyt-

warzanych silnikach. Przemawiaja za tym powody

ekonomiczne i techniczne podczas produkgji i

naprawy silnikow:

® Rownomiernie roztozona sita docisku wszyst-
kich srub gtowicy silnika

e pewny i funkcjonalny system uszczelnienia

e zminimalizowanie kosztow

W celu zapewnienia prawidtowego napiecia gto-
wicy bez potrzeby ponownego jej dokrecania w
przysztoSci, wszystkie czesci sktadowe, zwigzane
z systemem uszczelnienia gtowicy cylindrowej
muszg jeszcze na etapie projektowania, zostac

doskonale do siebie dopasowane.

Na solidnos¢ systemu uszczelnienia sktadaja sie
zardéwno jakos¢ materiatu, z ktérego wykonano

Sruby gtowicy, jak i ich odpowiednia konstrukcja.

Naprezenia rozciggajgce i Sciskajgce
w systemie uszczelnienia gtowicy —
widoczne przy zastosowaniu metody
elementow skornczonych.

Das Original




Das Original

System uszczelnienia

gtowicy cylindrowej

— Sruba gtowicy

— Gtowica cylindrowa

— Uszczelka pod-

gtowicowa
— Skrzynia korbowa
silnika

Tuleja cylindrowa
(w zaleznoSsci od

konstrukcji silnika)

5



2 . FU I1 ij e Das Original




Skuteczne sity

Sruby gtowicy sg elementem konstrukcyjnym

systemu uszczelniania gtowicy silnika wytwarza-

jacym wymagany nacisk powierzchniowy i prze-
noszacym go na komponenty silnika. Z tego

tez powodu Sruby gtowicy muszg by¢ dokrecone
zgodnie z zaleceniami producenta silnika i w

odpowiedniej kolejnosci (patrz rozdz. 4).

Uszczelka gtowicy rozdziela catkowita dostepna
jej site na r6zne obszary uszczelnienia (uszczel-

nienie gazéw spalinowych, wody i oleju).

Dlatego:

Catkowita sita wytwarzana przez Sruby gtowicy,
jak i jej rownomierny rozktad sa podstawo-
wym warunkiem prawidtowego funkcjonowania

uszczelki podgtowicowej.

Das Original

Nowoczesne konstrukcje silnikow ze stopow

metali lekkich wyrdzniajg sie nastepujacymi

cechami:

e wyzszym ciSnieniem zaptonu (do 220 baréw)

e rosngcymi ruchami wzglednymi czesci silni-
kowych

® zmniejszong sztywnoscia silnika i wieksza ter-
miczna rozciagliwoscia czesci sktadowych
ze wzgledu na materiaty uzyte do ich konstruk-
cji: aluminium i magnez

e redukcja deformacji Srednicy cylindréw i gto-
wicy silnika (stowo kluczowe: zredukowane sity

docisku $rub)

W celu sprostania tym wyzwaniom Sruby gtowicy
zostaty znacznie zmodyfikowane w przeciagu
kilku ostatnich dziesiecioleci konstruowania
silnikéw. Ich wtasnoSci muszg odpowiadaé w kaz-

dym szczegole danej konstrukgji silnika.

Oprdcz ulepszonych materiatow stuzacych

do wytwarzania Srub oraz doskonalszego procesu
produkcji, najbardziej znaczacych modyfikacji
dokonano w:

e konstrukcji Srub gtowicy (patrz rozdz. 3)

e procesie dokrecania Srub gtowicy (patrz rozdz. 4)

Daleko idacej modyfikacji ulegto takze pokry-
cie powierzchni Srub w celu zapewnienia lepszych

warunkow tarcia.




3. ROdzaie §I’Ub Das Original

a) Sruby z krétkimi gwintem b) Sruba z dtugimi gwintem ¢) Sruba rozciggliwa, d) Sruba rozciggliwa z
walcowym walcowym spiralna »ptyngcym*trzonem

Nowe rodzaje srub gtowicy
silnika: najlepszy wybor do silnikéow
ze stopow metali lekkich.

Konstrukcje silnikow z metali lekkich jak:

¢ aluminiowa gtowica silnika i blok silnika z zeliwa
szarego

e gtowica cylindrowa i skrzynia korbowa z alumi-
nium

wykazuja inng rozszerzalnos¢ cieplna niz Sruby

gtowicy ze stali. Rozszerzalnosc¢ cieplna alu-

miniowych czesci silnikowych jest 2 razy wieksza

niz Srub gtowicy.



Stosowanie stopéw metali lekkich do wytwarza-
nia czesci silnikowych oraz zmodyfikowany pro-
ces dokrecania (patrz rozdz. 4) s3 powodami,
dla ktorych przede wszystkim ponizsze geome-
trie Srub sg stosowane przy dokrecaniu gtowicy

cylindrowej w nowoczesnych silnikach.

Sruba z gwintem walcowym

Gtownie stosowane w silnikach samochodéw
osobowych. Takie Sruby wyposazone sag w gwint
walcowy naniesiony na jej trzon i nie sa podda-
wane obrobce w naprezeniu. Wtasnosci elastycz-
ne Srub z dtugimi gwintami walcowymi sg
bardzo podobne do wtasciwosci rozciaggliwych
Srub sprezynujacych o podwyzszonej wytrzy-
matosci (s one poddawane obrobce w napre-
zeniu). Ze wzgledu na zblizone wtasnosci, Sruby
tego typu sa nazywane korzystng alternatywa
dla Srub rozciagliwych.

a) Sruba z krétkim gwintem walcowym

Na tym rodzaju Srub gwint jest nanoszony tylko
do maksymalnej gtebokosci zamocowania. Naj-
wyzej potozony skret gwintu przyjmuje na siebie
najwyzsze sity i w zwigzku z tym podlega naj-
czeSciej trwatemu, plastycznemu odksztatceniu.

Das Original

b) Sruba z dtugim gwintem walcowym

Ten rodzaj Sruby charakteryzuje sie dtuga walco-
wang czescia gwintu, z reguty az do nasady Sruby.
To wtasnie tam nastepuje rozcigganie elastyczne

i plastyczne Sruby podczas jej dokrecania oraz

w czasie pracy silnika. Dtugi gwint podnosi elas-
tycznos¢, zapewnia rowne napiecie wzdtuz
catego trzonu Sruby oraz daje jej wystarczajaca
odpornos¢ na deformacije plastyczna, co z

kolei zapewnia trwatos¢ catego systemu uszczel-

nienia gtowicy.

c) Sruba rozciagliwa, spiralna

Sruby spiralne sa to $ruby na ktérych trzon nanie-
siony zostat jedno lub wielorowkowy gwint

w formie spirali. Ten rodzaj gwintu uelastycznia
dodatkowo Srube, zapewniajac rownomierne
roztozenie naprezen. Elastyczna sprezystosSc Srub
spiralnych uzalezniona jest od Srednicy rdzenia
wybranego wzoru spiralnego — im mniejsza
srednica, tym blizsze podobiefistwo cech do Sruby

rozciagliwej z ,,ptynacym“ trzonem.

d) Sruba rozciagliwa z ,,ptynacym* trzonem

Ten rodzaj Sruby jest czesto stosowany w pojaz-
dach uzytkowych i charakteryzuje sie zwezonym
trzonem na odcinku od gwintu az do tba Sruby.
Ze wzgledu na mniejszy przekréj Sruby, osiag-
nieto jej wieksza sprezystos¢ elastyczna i plas-
tyczna. Plastyczne rozcigganie, ktore jest istot-
nym elementem podczas napraw, nastepuje

w nie gwintowanej, zwezonej czesci trzonu Sruby.




4. Proces dokrecania

Sita nacisku Sruby

Obrét w strone optymalnej pewnos-
ci

W Scistej wspotpracy producentéw silnikéw

z przemystem dostawcow ich poszczegolnych

czesci, przeprowadzono testy i programy

badawcze, aby przy pomocy lepszych kompo-

nentow silnikowych i technik jak:

¢ ,Metaloflex®“ — uszczelka gtowicy o bardzo
wysokim potencjale uszczelnienia i niewielkim
stopniu osadzania sie materiatu

* Sruba gtowicy o szczegélnej charakterystyce
odksztatcei plastycznych (patrz rozdz. 3)

* Nowy proces dokrecania Srub gtowicy (patrz
rozdz. 4.2i 4.3)

zagwarantowac znacznie lepsze potaczenia usz-

czelniajace.

Mi— <—

Das Original

4. 1 Dokrecanie sruby przy uzyciu
momentu dociggajgcego

Sruby gtowicy byty zwykle dokrecane w kilku
etapach z uzyciem doktadnie okreslonego
momentu dociggajacego, az do elastycznego ob-

szaru rozciagniecia materiatu Sruby.

Wady dokrecania momentem dociggajacym:

1. Podczas podawania momentu dociagaja-
cego My, wzrastaja roznice nacisku Sruby przy
sile zaciskowej Fy, okoto +/- 20% ze wzgledu

na rézny moment tarcia tba (My) i gwintu (Mg) —
patrz rysunek na dole po prawej. Niemozliwe
jest w taki sposob osiggniecie ro(wnomiernego
roztozenia nacisku w catym systemie uszczel-

niajacym.

2. W wyniku zimno statycznego procesu osadza-

F [w kN] Fv
R] nia sie uszczelki z materiatu miekkiego po
f— ] Z montazu (= utrata sity dociskowej) oraz dalszej
! K
: utraty tej sity podczas pracy silnika, Srub
% Duze rozproszenie ; ytelsityp pracy ’ y
sity nacisku ; musiaty by¢ ponownie dokrecane po z géry okre-
Sruby 0 +/-20% ;
ol Oboran ! Slonym przebiegu silnika. Jednak ponowne
elastycznosci il S ] . —
Y RRRARRRRA| ¢ - < dokrecenie srub gtowicy nie usuwato juz rozpro-
Wydtuzenie Sruby \7 Mg szenia sity jej docisku.
Dokrecanie tylko AL[wmm]
momentem dociggajacym E
Fv
Elastyczne dokrecanie Sruby
Wartosci sity docisku

i momentu dociggajgcego
podczas dokrecania



4.2 Dokrecanie Srub za pomocq
momentu oraz kqta dociggajgcego
w silnikach nowej generacji.

Podczas tego procesu Sruba gtowicy podlega nie
tylko rozcigganiu elastycznemu, ale takze
plastycznemu. Zapewnia on dodatkowe zalety

w poroéwnaniu z procesem dokrecania tylko za
pomoca momentu dociggajacego.

Opis procesu taczonego

Podczas procesu dokrecania za pomoca momentu
dociagajacego potaczonego ze zmiang kata do-
ciagajacego, Sruba zostaje najpierw dokrecona z
okreSlonym niskim momentem dociggajacym

w elastycznym obszarze charakterystyki Sruby

(wykres ponizej).

Sita nacisku Sruby
F [w kN]
Granica plastycznosci

Mate wahania
sity Sruby,
zaledwie kilka %

Obszar
elastycznosci. e&—— Obszar
plastycznosci

|

Wydtuzenie Sruby

Krok 1: Krok 2: AL[wmm]
Dokrecanie Dokrecanie
za pomocg za pomoca

momentu do- zmiany kata
ciagajacego dociggajacego

Plastyczne dokrecanie Sruby

Das Original

Dokrecanie Srub gtowicy za pomocg
tarczy o zmiennym kqcie dociggajgcym

Pod koniec dokrecania momentem dociagajacym,
Sruba jest poddawana dalszemu dokrecaniu

przy zastosowaniu okreSlonego kata dociagaja-
cego. Materiat Sruby odksztatca sie w tym mo-
mencie plastycznie ponad swoja granice plastycz-
nosci (granica plastycznosci — punkt przejscia
krzywej z obszaru elastycznosci do obszaru plas-

tycznosci).

Zalety dokrecania katem dociagajacym:

1. W potaczeniu z nowymi konstrukcjami Srub gto-
wicy, zastosowanie tej metody dokrecania

nie powoduje mocniejszego napiecia wtasnego
Sruby, lecz jej plastyczne wydtuzenie. Tak

wiec uzyskujemy rownomiernie wysoki poziom

sit dociggu wszystkich Srub gtowicy. Jest to
wazny warunek uzyskania szczelnosci zespotu

gtowica - blok.

2. Nie jest konieczne ponowne dokrecanie Srub
gtowicy. Uszczelki metalowe wielowarstwowe
w rezultacie niewielkich wartosci osadzania sie
ich materiatu nie musza by¢ ponownie dokre-

cane.




4. Proces dokrecania

Kolejno$é dokrecania Srub gtowicy (przyktad)

4.3 Kolejnosé dokrecania

Sruby gtowicy (np. od 1 do 10 w silniku 4-cylin-
drowym, zgodnie z powyzszym rysunkiem)
powinny zosta¢ dokrecone w precyzyjnie zdefinio-
wanej kolejnosci (patrz dane producenta).
Podobnie jak moment i kat dociagajacy, kolejnos¢
ta zostaje okreslona przez producentow uszczelek
i silnikow, oraz dopasowana do danej konstrukcji
silnika. Do kazdej uszczelki podgtowicowej oraz
kazdego zestawu uszczelek Elring sg zatagczone
odpowiednie instrukcje z momentami dokrecania

Srub gtowicy w kilku jezykach.

Das Original

Sruby sa dokrecane w kilku krokach, na przyktad:
¢ Krok 1 — 20 Nm (oznacza: dokreci¢ Sruby od 1
do 10 za pomoca momentu dociggajacego 20 Nm)
¢ Krok 2 — 60 Nm (0znacza: dokreci¢ Sruby od 1
do 10 za pomoca momentu dociggajacego 60 Nm)
® Krok 3 — 90° (oznacza: dokreci¢ Sruby od 1 do 10
za pomoca kata dociggajacego o wartosci 90°)
e Krok 4 — 90° (0znacza: ponownie dokreci¢ Sruby
od 1 do 10 za pomoca kata dociggajacego o war-
tosci 90°)

Za kazdym razem kolejnos¢ dokrecania oparta jest
na nastepujacej zasadzie:

Kazdy proces dokrecania Srub rozpoczyna sie
zawsze w Srodku silnika (pomiedzy cylindrami 2i 3
na przyktadowym rysunku), i kontynuowany jest
spiralnie (wzglednie krzyzowo) po obu stronach do
najbardziej zewnetrznych Srub cylindrow nr. 1 oraz

nr. 4.

Tym samym mamy gwarancje, ze gtowica silnika
oraz uszczelka podgtowicowa zostaty optymalnie
potaczone oraz dociagniete do skrzyni korbowej
silnika.

W przypadku nieprzestrzegania podanej
kolejnoSci dociggania Srub, dojdzie do wysta-
pienia nieréwnomiernego napiecia gtowicy

i w rezultacie zaowocuje skrzywieniem kompo-
nentéw silnika.

Rezultat: moze dojs¢ do wyciekow w obszarze
uszczelnienia, styku gtowicy z blokiem silniko-
wym.



5. Profesjonalne naprawy

Tylko nowe Sruby gtowicy dajg
stuprocentowqg pewnos¢

Silniki nowej generacji posiadajg ulepszone
systemy uszczelniajace, doskonale dopasowane
do modelu silnika. W takich systemach Sruby gto-
wicy odgrywaja podstawowa role (patrz rozdz. 1—
4).

Sruby gtowicy moga zostaé plastycznie rozciag-
niete w poréwnaniu ze stanem pierwotnym o kilka
milimetrow dzieki:
* nowemu procesowi dokrecania polegajacego
na taczeniu momentu z katem dociggajacym
(= dodatkowe plastyczne rozciaganie Sruby), a
takze
* nowoczesnemu projektowaniu silnikow, np. tac-
zenie aluminium z aluminium (= dodatkowe
rozcigganie plastyczne podczas pierwszego
rozgrzania silnika)

Obok zmian w wytrzymatosci i wtasnosciach wyd-
tuzeniowych materiatu Sruby, z procesem jej
wydtuzenia, zwigzane jest takze SciSle zmniejsze-

nie Srednicy Sruby.

Badania wykazaty, ze przy Srubie M1o o Sredniej
klasie wytrzymatosci 10.9, obciazalnos¢ Sruby
moze spasc 0 10-15% przy zwezeniu zaledwie
0,3 mm. Uszczelka nie jest wtedy dociskana z wy-
starczajaca sita i w krotkim czasie moze byc

nieszczelna.

Das Original

Plastycznie wydtuzona
i przewezona Sruba

W zwiazku z tym, podczas profesjonalnych

napraw systemu uszczelniania gtowicy silnika,

producenci silnikow i uszczelek zalecaja co naste-

puje:

e Stosowanie tylko nowych srub gtowicy i usz-
czelki podgtowicowej

* Przestrzeganie momentu i kata dociggajacego

* Dokrecanie Srub gtowicy w podanej kolejnosci

e Stosowanie umytych, nie odksztatconych czesci
sktadowych silnika

* Przeprowadzanie napraw tylko przez fachowy
personel

e Stosowanie narzedzi wysokiej jakoSci

Przestrzeganie tych wskazéwek, zagwarantuje
odpowiednie dociggniecie komponentow silnika
oraz spowoduje uzyskanie jego optymalnej
szczelnosci. Wczesniej uzyte i plastycznie
odksztatcone Sruby gtowicy nie moga by¢ w zad-
nym wypadku zastosowane ponownie. W ten
sposé6b unikniemy nieprzyjemnych konsekwen-
cji w postaci wyciekow podgtowicowych oraz
niepotrzebnych kosztéw ponownej naprawy,
zdenerwowanych klientéw oraz utraty dobrej
marki.



6. Kontrola jakoSci

Sprawdzona pewnosc.

Kazdy model silnika stawia odpowiednie
wymagania Srubom gtowicy, ktorych spetnienie
jest gwarantem optymalnego uszczelnienia
silnika.

Das Original

Stanowisko badawcze Srub — pewny test wyznaczajgcy krzywq charakterystyki Sruby

Z tego wtasnie powodu bardzo doktadnie
sprawdzane sa dostepne rysunki, raporty z tes-
tow dotyczacych pierwszych prébek, jak tez roz-
ne charakterystyki dotyczace sktadu chemiczne-

go, jak i wymiarow Srub gtowicy.

Przed dopuszczeniem do uzytkowania, dodatko-
wo przeprowadzane pomiary na stanowisku
badawczym, zapewniajg zachowanie wysokiego
standardu jakosci.
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Powstawanie krzywej
charakterystyki Sruby na stanowisku
badawczym.

Podczas testu Sruba jest dociggana mocniej, po-
nad poziom zadany w procesie dokrecania (tutaj
moment dociggajacy wynosi 60 Nm a kat docia-
gajacy 180°) w celu uzyskania szczegétowe;j i
miarodajnej krzywej charakterystyki Sruby. Krzy-
wa charakterystyki Sruby uzyskana w czasie pro-
cesu dokrecania zostaje okreslona za pomoca

nastepujacych kryteriéw:

1. Sita docisku Sruby F, osiagnieta po dokrecaniu
okreslonym momentem i katem dociggajacym

(w tym przypadku 6o Nm + 180°) musi zawiera¢
sie w zdefiniowanym obszarze miedzy minimalna,

a maksymalng sitg (10 N ~ 1 kg).

> ) 3 o
Sita nacisku [N] -Fmax—F1>4oooN Moment dociagajacy [Nm]
1 Krzywa charakte- — r 400
rystyki Sruby | L 380
E——— = A L 360
F1__—e— Fmax \ F 340
// 1 [\ 60Nm+180° f 320
o Obszar + 300
] plastycznosci Y L 280
i t 260
4 R t 240
l . / 70Nm+900 - L 230
<7 >
g Kat dociagajacy do spadku situ L 200
[} docisku, mierzony od momentu L 180
1 i i =
] dociagajacego =70 Nm [ 160
] F 140
,ﬁ'_> Krzywa charakt. momentu dociggajacego | e L 120
e
! L 100
d t 8o
| L 60
! F 40
4 / F 20

(o]

Wydtuzenie po

g— T T T T T T T T T T T T T T T T T T T o
1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Kat/60°

demontazu w mm

Krzywa charakterystyki Sruby

Das Original

2. Po dostraczeniu okreSlonego momentu docia-
gajacego (w tym przypadku 70 Nm) Srube nalezy
przekrecic jeszcze o co najmniej dwa obroty

(% 90° kata dociagajacego, w zaleznosci od zale-
cef producenta), przy czym sita docisku Sruby

nie moze istotnie spasc.

3. R6znica pomiedzy zmierzong maksymalng
sita nacisku Fp,,y i sitg nacisku po dokreceniu F,
musi by¢ wieksza od wartoSci okreslonej

przez producenta (w tym przypadku 4000 N).

4. Krzywa charakterystyki sruby (czerwono-z6tta)
musi pokrywac¢ sie po dokreceniu rzeczywiscie
z krzywa na rysunku. Nie moze ukazywac zadnych

skokéw, ani znieksztatcen.

Spetnienie tych czterech podstawowych warun-
kéw na stanowisku badawczym oraz towarzy-
szace testom raporty na temat wymiaréw oraz
konsystencji chemicznej, daja pewnos¢, ze
przetestowany typ Sruby posiada potencjat do

bezpiecznego uszczelnienia silnika.

Dopetnieniem krzywej jest widoczne w lewym
dolnym rogu wykresu, trwate wydtuzenie Sruby,
stwierdzone po wymontowaniu jej ze stanowiska
badawczego. Po odkreceniu Sruby krzywa prze-
chodzi wzdtuz kropkowanej czerwonej linii od
wartosci F, w dét. Gruby czerwony odcinek odpo-

wiada wydtuzeniu Sruby po badaniu.



7. Dane techniczne Das Original
Przyk{ad:
Mio x 140 X 1,5 SzeSciokat wewnetrzny 10.9
Skok gwintu (w mm), Klasa wytrzymatosci
Srednica nominalna (w mm) tzn. przy jednym obrocie, na przyktad 8.8 10.9 12.9
np. M1o, M11, M12, M16 Sruba jest o te wartos¢ = = =
wkrecana (w mm), np. 1; WytrzymatoSé na
DtugoSc nominalna  1,25; 1,5; 1,75; 2 rozcigganie w N/mm? 800 1000 1200
(wmm) Granica
Typ gwintu, plastycznosci N/mm? 640 900 1080
gwint metryczny ISO.
. Ksztatt tba Sruby
Modele specjalne:
CIE LR Szesciokat Szesciokat
Withworth
wewnetrzny zewnetrzny
; Zabkowany Zabkowany
wewnetrzny zewnetrzny
Y
v |
- Torx Torx
A ‘ v I wewnetrzny @ zewnetrzny
~==T podktadka
@ Polydrive®
L ] -
A
Y /T
.‘L./ Wskazéwka do montazu:
Przed rozpoczeciem montazu
Uwaga: miejsce zetkniecia sie tba Sruby z
. ‘ dtugosc nominalna zawsze powierzchnig oraz gwint powinny
s mierzona jest od miejsca zetknie- zostac lekko naoliwione, dzieki
cia sie tba Sruby z powierzchnia, czemu wartosci tarcia nie sg zbyt
nawet, jezeli uzyta powinna zostac wysokie i mozna uzyskac od-
podktadka. powiednig site napiecia wtasnego

Sruby. 16



Das Original

8. Opakowanie

Sruby gtowicy -
bezpiecznie zapakowane.

Niezwykle istotnym jest dobre zapakowanie
Srub gtowicy, dzieki czemu docieraja

one do naszych klientow w jakoSci przez nas
sprawdzonej i nie ulegaja uszkodzeniom.

Z tego powodu wybieramy Sruby odpowiednie
dla danego silnika i pakujemy w przyjazne
srodowisku, sktadane pudetka. A dzieki specjal-
nym wktadkom do pudetek mozliwe jest spa-
kowanie 95% typow Srub (z okoto 200 wszystkich
dostepnych), bez wzgledu na ich dtugos¢ i
Srednice, do jednego pudetka, co znacznie utat-

wia sktadowanie.

Taki sposob pakowania daje najlepsza ochrone i
utatwia logistyke, jednoczeSnie gwarantujac
zachowanie ich funkcjonalnosci i spetnia oczeki-
wania klienta.

Dostarczenie klientom produktéw o identycznej
jakosci i zapewnienie im najlepszej obstugi

na catym Swiecie jest gtownym zatozeniem filo-
zofii naszego przedsiebiorstwa — a takze pod-
stawa wieloletniej i twdrczej wspoétpracy z naszy-

mi klientami.
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