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System powietrza wtoérnego
Budowa, podzespoty, detekcja btedow

Produkt
Wszystkie pojazdy z silnikiem benzynowym i systemem powietrza Zawoér powietrza wtérnego, pompa powietrza wtérnego, elektryczny
wtérnego zawodr przetgczajacy

W sinikach benzynowych najwiecej
szkodliwych substancji powstaje podczas @
rozruchu na zimno. Wdmuchiwanie
powietrza wtérnego to sprawdzona

metoda redukcji emitowanych @ @
zanieczyszczen, powstajacychprzy | @EENE 0000 — i g8
rozruchu na zimno. 1 filtr powietrza H

2 Pompa powietrza wtérnego *
Przy rozruchu na zimno silnika 3 Wytgczany ;
benzynowego wymagana jest ,,bogata zawér zwrotny
mieszanka” (A<1), tzn. mieszanka z 4 Elektryczny zawar @
nadmiarowg zawartoscia paliwa. przetgczajqgcy @
Do momentu osiagniecia przez katalizator 5 Cylinder "I _
temperatury roboczej i zadziatania 6 Sonda lambda

regulatora lambda emitowane sg duze
ilosci tlenku wegla i niespalonych
weglowodorow.

W celu redukcji emisji tych zanieczyszczef
w fazie rozruchu na zimno do kolektora
wydechowego wdmuchiwane jest
bezposrednio za zaworami wydechu
bogate w tlen powietrze z otoczenia
(,,Powietrze wtérne”). Dzieki temu
moze nastgpic doutlenienie (dopalenie)
emitowanych spalin, w wyniku czego
powstaje dwutlenek wegla i woda.
Powstajace przy tym ciepto dodatkowo
nagrzewa katalizator i skraca czas
potrzebny do zadziatania regulatora
lambda.

7 Katalizator

Zawdr powietrza wtérnego i pompa powietrza wtérnego w BMW E46 (wyréznione)

Zastrzegamy prawo do zmian i niedoktadnosci zdjec.
Przeznaczenie i zamienniki, patrz obowigzujace katalogi, CD TecDoc lub systemy oparte na danych TecDoc. Zamiast SI 001 2, SI 0049, S10059
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Podzespoty systemu powietrza wtérnego

Pompa powietrza wtérnego zasysa
powietrze z otoczenia i wdmuchuje je

do kolektora wydechowego za zaworami
wydechu.

Jezeli zasysanie powietrza nie odbywa

sie poprzez uktad zasysajacy, lecz
bezposrednio z przestrzeni silnikowej,
urzadzenie posiada wtasny filtr powietrza.

Zawory powietrza wtérnego zamontowane
sg miedzy pompga powietrza wtérnego

i kolektorem wydechowym.

Dostepne sg one w réznych wariantach.
Zawor zwrotny powietrza wtérnego
zapobiega uszkodzeniom pompy
powietrza wtornego, jakie mogtyby
powstaé w wyniku oddziatywania spalin,
kondensatu i zwiekszonego cisnienia

w uktadzie wydechowym (np. przerwy

w zaptonie).

Wytaczany zawér powietrza wtérnego
stuzy do tego, aby powietrze wtérne
doprowadzane byto do kolektora
wydechowego wytgcznie w fazie rozruchu
na zimno.

Zawory takie dziatajg na skutek
podci$nienia, ktorego warto$¢ reguluje
elektryczny zawor przetgczajacy lub
otwierajg sie pod wptywem ciSnienia
wytwarzanego przez pompe powietrza
wtérnego.

W przypadku nowszego typu zaworéw
powietrza wtérnego funkcja wytaczania
i blokady przeptywu zwrotnego
zintegrowane sg w jednym ,,wytagczanym
zaworze zwrotnym”.

Najnowszym rozwigzaniem sa
elektryczne zawory powietrza wtérnego.
Charakteryzuja sie one krétszymi czasami
otwierania i zamykania w poréwnaniu

do zaworéw zasterowywanych
pneumatycznie.

Wieksze sity nastawcze powoduja, ze sg
one bardziej odporne na zaklejenie przez
rdze czy brud.

W celu umozliwienia kontroli przez system
diagnostyczny pojazdu (OBD), zawér
powietrza wtérnego mozna wyposazy¢

w zintegrowany czujnik ciSnienia.
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Sterowany podci$nieniowo wytgczany zawér zwrotny (od roku 1995) i elektryczny zawér
przetgczajqcy

Wytgczany zawér zwrotny, sterowany ci$nie- Elektryczny zawor powietrza wtérnego
niem (od roku 1998) (od roku 2007)
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System powietrza wtornego i OBD

EOBD - europejskie regulacje dotyczace
systeméw diagnostycznych wymagaja
kontroli systemu powietrza wtérnego
jedynie pod katem prawidtowoSci
potaczen elektrycznych, lecz nie
wymagaja kontroli jego dziatania.
Przytacze elektryczne kontrolowane jest
pod katem zwarcia z masa lub napieciem
zasilania oraz pod katem przerwania.

Przepisy amerykafiskie OBD Il wymagaja,
aby system powietrza wtérnego byt
kontrolowany réwniez pod katem
prawidtowosci dziatania:

W celach kontrolnych pompa powietrza
wtérnego wiaczana jest jeden raz w ciggu
cyklu jazdy przy silniku rozgrzanym do
temperatury robocze;j.

Powoduje to zarejestrowanie przez
sonde lambda nadmiaru tlenu. Sygnat
przestany przez sonde poréwnywany jest
z wartoSciami zadanymi zapisanymi w
urzadzeniu sterujagcym.

Mozliwe kody btedu w systemie OBD:
® P0410 Zaktécenia w dziataniu
® P0411 Niewystarczajaca ilos¢

Nieobudowany zawér powietrza wtérnego

moze prowadzi¢ do zafatszowania sygnatu

sondy lambda i nieprawidtowych wskazah

»Zbyt ubogiej” mieszanki.

Moze to prowadzi¢ do wystgpienia

nastepujgcego komunikatu o btedzie:

e Sonda lambda - osiggnieto granice
regulacji

Agresywny chemicznie kondensat spalin
w siniku napedzajqgcym pompe powietrza
wtérnego

www.ms-motor-service.com

Wskazowki dotyczace wyszukiwania

btedow

Najczestsze zgtoszenia wadliwego

dziatania zwigzane z systemem powietrza

wtérnego:

e Pompa powietrza wtérnego emituje
nietypowe odgtosy

e Pompa powietrza wtérnego nie dziata

W wiekszoSci wypadkéw przyczyna jest
powstaty ze spalin kondensat, ktéry
poprzez uszkodzony zawér zwrotny lub
uszkodzony uktad zasterowania zaworu
powietrza wtérnego dostat sie do pompy
powietrza wtérnego, co spowodowato jej
uszkodzenie.

Z praktycznych doSwiadczeh wynika, ze
czesto w przypadku naprawy wymieniona
zostaje tylko pompa powietrza wtérnego.
Dlatego tez wadliwe dziatanie na krétko
ustepuje, a nastepnie znowu powraca.

Nieprawidtowe dziatanie tylko jednego
elementu w systemie powietrza wtérnego
moze prowadzi¢ do uszkodzenia innych
komponentéw.

Dlatego tez w przypadku wystgpienia
usterki nalezy zawsze sprawdzié
wszystkie komponenty systemu.

Kontrola: pompa powietrza wtornego
Jezeli silnik jest zimny, pompa powietrza
wtérnego musi po jego uruchomieniu
wtaczy¢ sie w sposéb styszalny na maks.
90 sekund.

W celu kontroli dziatania podzespotu
przy rozgrzanym silniku mozna zdjaé
wtyk przytaczeniowy pompy powietrza
wtérnego i podtaczy¢ go do napiecia
pojazdu.

Pompa powietrza wtérnego nie jest
przeznaczona do pracy statej, tzn. nie
nalezy dopuszczaé, aby pracowata dtuzej
niz 90 sekund!

e Jezeli pompa powietrza wtoérnego nie
dziata lub wydaje odgtosy skrobania,
Swistania lub drapania, nalezy ja
wymienié.

¢ Nalezy wtedy sprawdzi¢ réwniez
pozostate komponenty systemu
powietrza wtérnego.

e Sprawdzic filtr powietrza w silniku pod
katem zanieczyszczef.

Jezeli zasysanie powietrza wtérnego nie
odbywa sie poprzez uktad zasysajacy,
lecz bezposrednio z przestrzeni
silnikowej, to przed pompa powietrza
wtérnego znajduje sie osobny filtr
powietrza, ktéry moze ulec zatkaniu.

Skorodowany wlot pompy powietrza wtér-
nego
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Ptynny kondensat spalin usuniety z pompy
powietrza wtérnego
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Kontrola: Zawor powietrza wtérnego
Dziatanie sterowanego podciSnieniowo
zaworu powietrza wtérnego mozna
sprawdzi¢ po jego wymontowaniu za
pomoca recznej pompki podcisnienia:

e Jezeli zawor powietrza wtérnego pod
wptywem podcisnienia nie otwiera sie,
nalezy go wymienic.

e Jezeli zawor powietrza wtérnego pod
wptywem podcisnienia otwiera sie,
nalezy sprawdzi¢ sterujgcy zawor
elektromagnetyczny (elektryczny
zawor przetaczajacy) oraz przewody
podciSnieniowe.

e Jezeli podciSnienie wytworzone za

pomoca pompki recznej spada, oznacza

to nieszczelnos¢ membrany zaworu
powietrza wtérnego.

Osady po stronie pompy powietrza

wtérnego (préba palcowa, patrz rysunek

obok) wskazuja na nieszczelnosé
zaworu zwrotnego.

e W celu kontroli zdja¢ przewéd
potaczeniowy miedzy pompa powietrza
wtérnego a zaworem powietrza
wtérnego.

W opisanym przypadku mogto juz

dojs¢ do uszkodzenia pompy powietrza

wtérnego: sprawdzi¢ stan pompy

powietrza wtérnego i w razie potrzeby
wymienic.

Kontrola: Elektryczny zawor

przetaczajacy

Elektryczny zawér przetgczajacy w czasie

wdmuchiwania powietrza wtérnego (faza

rozruchu na zimno) znajduje sie pod
napieciem.

W stanie pod napieciem zaw6r jest

otwarty, w stanie beznapieciowym

zamkniety.

e DroznoS¢ i szczelno$¢ zaworu mozna
sprawdzi¢ za pomoca recznej pompki
podcisnienia.

e Podczas wdmuchiwania powietrza
wtérnego wtyk elektrycznego zaworu
przetaczajacego musi znajdowac sie
pod napieciem, w przeciwnym razie
w uktadzie elektrycznym wystepuje
usterka, ktora nalezy zlokalizowaé za
pomoca schematu obwodowego.

www.ms-motor-service.com

Kontrola: Uktad podcisnienia
NieszczelnoSci moga uniemozliwiaé
uzyskanie wymaganej sterujacej wartosci
podciénienia.

® Za pomocg manometru, zamontowanego
np. na recznej pompce podcisnienia,
mozna sprawdzi¢ wartos¢ podcisnienia
sterujacego (,préznia”) na elektrycznym
zaworze przetaczajacym i na
sterowanych podcisnieniowo zaworach
powietrza wtérnego.

e Jezeli nie mozna uzyskaé podcisnienia
sterujgcego wynoszacego przynajmniej
390 mbar (odpowiada 610 mbar
ci$nienia bezwzglednego), nalezy
skontrolowa¢ caty uktad podcisnienia
pod katem nieszczelnoSci i wymienié
uszkodzony element.

Mozliwe przyczyny bted6w:

e Uszkodzone przewody (podziurawione,
nadgryzione przez gryzonie np. kune)

e Nieszczelne przytacza zaworéw
pneumatycznych

¢ Nieszczelne zawory zwrotne/zbiorniki
podciSnieniowe

e Uszkodzone/dziurawe membrany lub
uszczelki nastawnikéw pneumatycznych

e NieszczelnoSci na kolektorze dolotowym

e Uszkodzona pompa prézniowa

Kontrola: przytacze kolektora

wydechowego

Uszkodzona uszczelka moze prowadzié

do styszalnego uptywu spalin poprzez

kotnierz przytaczeniowy.

e Sprawdzi¢ przytacze pod katem
szczelnoSci i w razie potrzeby wymienié
uszczelke.
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Otwarty zawér powietrza wtérnego
z lewej: uszkodzenia spowodowane
dziataniem kondensatu spalin

z prawej: stan fabryczny

Kontrola zaworu powietrza wtérnego za
pomocq recznej pompki podcisnienia

»Proba palcowa” zaworu powietrza wtérnego
(wyrézniony) w BMW 520i Jezeli po tej
stronie wystepujq osady, oznacza to, ze
zawdr zwrotny jest nieszczelny i nalezy go
wymienic.

Skorodowany elektryczny zawér
przetgczajqcy (otwarty)
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